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IS^on vi ha scienza a parer mio, e Signori, die 
si poco incoraygiscx lo spirito indagatore , qnanto la 
MaLcmatica pun. Mtnlra vcdiiimo la CliiiiiicD in uno 
slato tale, elle non pas^a un iJecanaia senza seco por- 
tare la necessità di t'ifonJtre le opere esistenti , e che 
perciò inB Diti sti moli risvegliano l'aiDOre delle ricer- 
che, e giornalicrì trionli eccitano l'ambizione scieuliGca 
dei più alti talenti Europei , — mentre ìnntimerevoli 
tono ia Fisica i punti coutrovern che dan libero cani' 
po sll'acume tanto inventore che polemico, — èrìina* 
ala presMchè ewurita U sola Uateraatica. Gii la qua- 
dratura del circolo . la trìaexìone dell'arco, la duplica- 
uonedel cubo, che Unto occajparano i nostri padrìj 
sono quasi derise dai più prò Tetti moderni ; un Newton, 
un Lcubnitz ,.vn Lagcange bau reso sterile il campo , e 
tranne alcuni pochi soggetti di ricerca puramente astraU 
ti, nulla retta forse onde arricchire la Scienxa ; talché 
simile al Principe Macedone, che le paterne conquiste 
invidiava , dovrà in breve il Matematico esclamare , clic 
i nostri padri iian già tutto scoperto. 

Jn una. tanta penuria di soggetti d'indagine l'uni' 
ca strada forse , che qualche vantaggio prometta , è 
l'esame delle curve algebriche e trascendenti. Molte e 
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gravi peanp. Iiunno ìii vario muili) aiimeiilute e ililuci- 
dalv le learif- rebitivi' a (juwt' im portante ramo della 
SL-ierraa ; ma |ier lo JHÌi tali rieurche limitate si sono 
allo genpr.ili (iroprieti , sen/.a arrestar» alle solfe talvol- 
ta silurili pi ticitlaritìk. Comn sìa successa utM simìl nc- 
"Iii'(!ii7,a, dopi! le Siizioni Cliniche ed alcune ciirve 
Ird^i-iulcnli Imimo con delle esimie proprieii provata 
]u luru iiu|ii>i Laii/.ii niella l'isieu in )ipccie , è difCcile de- 
cidere, mi:iiiro questo campo non esploralo offre lut- 
tuia delle rim.iioln.-voli ed inleressuinti nozioni. 

Egli !■ l'i'iò die le indagini su Ul materia 

non possoiii) poriaiv ima iililiLì così vasla, come le ri- 
cerche nfli altri rami della Malemalìca; Ma non [x-r 
(iiieslo dc^oii-ii trascurare le prime, essi'udovi sempre 
sperane clii- un Icliec confronto anclie accidentale pos- 
sii di una iiiM'ii^.ione njiparcnteniente iniililo fare _una 
inisressaute :i|>|ilieHKli>nc. (lii\ da nualrlic tein|M) allet- 
Wlo dalla varii lii ddle curve lauto .lyebrid.e die lia- 
SLUmlenti, ue ti-.:i uno si ud io parlicolare, e mi l)o>i alla 
/luerea di varie comlunaniouidl ruUc onde ved=rc illuo- 
■■o geometrico die ue risulterelilie , e ciò per pcusiinder- 
rai individualmente , se veramente fossi! com .staile cu- 
me a tanti era parso, questo genere di esame. 

Che se anelie per se medesima non sarebbe por ave- 
re grand' nliliLii una curva che potesse nuova Irovar.si ^ 
utile sareiilw almeno par un' e«;mpio allo slinlenU! , 
il quale oltrepassale le scaionì coniche cerca ansiusii- 
incBte dei «oddi facenti esempj di curve dì /un grado 
snperiore al secondo j onde farnene una idea , ni vi tro- 
T» che )a concoide « In cissoide ambe sterilì, e U secon- 
da senaa applioa»ioi» virona , mciitre la prima ne ha 
una api^ua in Architetlura^ ed ormai dui nnelion ar. 
diili'tli abbandonala. 

Nundimdunqiw di tonte curve di cortruiione fa- 
cile ed cleg intc die durante le mia indagini mi si pns 
(tnitaronoi f serbo ad altro tempo l'esporre a <iueBt Ac- 



cnclRmln li'ìiilprp!a.'>iili o«»ervB li oni altri ecintemi si rigunr. 

hIuuiik imnii ieln [;EiiCTa!i il.:lle curvi; , rÌ!.lrÌiif;i.ii- 
■ Liiiii siilliiiilo aiWsi:iiv.Me la muli ii>liii |iLO|iriiMii di una 
i iii va ili I liT/n gr^i.lri .. (^frniTe liclle auiioilato, e 
clic l'iwl.; Ili lilla (ii-gn^i di un nome partirolan; , lio d«- 
iiiiiiiiuiitn strpj'oiile ilal greco (Tft'ipia , io intreccio, 
i; esimila llitiliU di descriveru «jussla eurra e le com- 
biiiii/ioiii riiiiardievoli clic olile , Ja l'allumo di poco iii- 
Jel■i^n■<^, se pure in akiiii ^i-adit lo è , uUe Sezioni Coni- 
che, cóme in api>rfS!.u ,-niuui si p.rsuudu-à. 

1. Dairoiigine ^ (liy. i .) <li 'Huni"" 
iiideliiiilo , si iKirtiiiio vari raf,-^ri i'<;Ho/-i ^Mm, uigaa- 
indivenii pumi Z wn-A direttrice CZ applicata ad 
un punto qualunque C dell' asse cuisìa inclinala ad ango- 
lo ip, e dicasi n l'asse ^C. Ogni raggio vettore iia se- 
eato da una curva incognita in due iHinli iV/ w» , uno 
■t dcBlra, e l'altro a Miiistra della direttrice CiJ, ta- 
li che sia coslaiitemeute CZ» = MZ X Zro , e di -piii 
Jl/Z: ma :: a: b.etsftoAa b una eoslanU; (iualuu([ue. 
Queste due condizioni limitano la curva, di cui cer- 
cliiamo r equazione generale. 

a. Sia JPxXj PM=X' P""* importando, wla 
ordinaU parall«ltì alla direllrioe ù prendano di quk O 
di li da essn; sia CZ=: z, UZ = m, mZ =n. Ah- 
biaiiio iH-r iiiolrsi (a) --' e ^3) m/' 
liaum ci di l'aimlotìi» x:jr::a.Z. quindi 

onde « = '!t. iy) 

KiiowmeDto la fi^ra d dà,: 

aia— -H*crclW quindi! 



> pri il "ina I» , 



m = y {x* -^ixfctp), qual valore s 

■tituit* nell' eqiianone (y) 6i : 



Risolvenilo questa equazione di Eecondo grado 
rispetto adj-, trorcremo: 

m r^. ,'!--!-"). ><•■••■■■ 

equazione generile alla cercata curva , da cui vedia- 
mo esier questa munita di due rami dalla parte po- 
Mlin delle e fallo x negativa j di duealtrì rami 
dalla parte negativa. Venendo x a , è necessario 
cangiare a — x in — (x ^ a) . L' equazione poi di- 
mostra elle x=o ed x=a danno agualmente ^=o > 
onda la curva sega l'asse in due parli, cioè OcH'oTt- 

S'na ji , e nel punto C ove cade la diraUrìc*; / 
I due valori, uno positivo e l'altro n^tivoj in 
coBsegueoza del doppio segno radicale; n» non sa- 
ri mio canali fra loro le nipetUTe jr pontìve e quel- 
le mgatiTe, onde la curva non è simmetrica attorno 
il suo asse. La x positiva da jr= ce tostocliè sarà 

u> =b Cx—a)-' ondo x = a-^aV -j-, al qual pun- 
to s' inalzerd un' asintoto alla curva. La x nega'.ìva 
dà- due altri rami infinili, a cui troveremo un'altro 
asintoto alla dislaota dall'orìgine x = a y a. 
Onde tra 1* un'asintoto e l'sltro l'asse ha la Ino- 
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{•licxin ■ìiiy^. La curva d'àltronde tn ^ eC tor- 
to» un nodo, tcrmÌDato cernie ha ilettOi da du* ra- 
mi per parte. 

3- Per la costruitooc della curva troTata nfieramo 
)s due ipotesi fonda mentali indicate f i. ic ^ ); ma 
poiclié !■ Geometria elemenlaro non offre, che s»p- 
pia ioj un problema per loddìsCire alle dus condizio- 
ni di a' =mn, m: n li a: b , premetterò il se- 
guente lemma elementare. 

Trovare un rettangolo j i cui lati m, □ stitno 
nella proporzione di a: b, e che sia uguale ad un 
dolo quadrato di tato z. 

Sia (Fig.S.'ì AC=a, CB= b. Trovala a que- 
ste rette la media proporzionale DC , questa 3Ì pio- 
lunglii indefinitamente j e si eonducano la indeGuitc 
DE, DG. Presa poi sopra DC la porzione DF=^Zj 
per F conducasi EG parallela; dico essere ff/" = 
FG = n i due lati ricliieiti del cercata rettangolo. \ 

Infatli abbiamo erideiitemente ! FG :: JC: 
CB,tAEFy.FG=iDF^ =z->, il cbeec. 

Fadlo é odeuo la costruzione della curva eetca-' 
ta. Sull'indefinita DC si prendano delle parti DF = 
CZ ( Fig' I. 5.) e per ciascun punto F condotta 
la parallela ad AB, si trasportino sul raggio vettore' 
le ixiniioni MZ = EF, Zmz=FG,e cosi si otter- 
ranno due punti della curya per ogni punto os- 
sia Z. 

4. Per sempliciizare la trovata equazione , si faccia 
cfp=o onde render perpendicolare tanto la direttri- 
ce quanto le ordinate , e si otterrà : 

equaiìone alla Stre/oìde scalena, che troviamo este- 
re una carva algebrica di quarto grado, Diminctrica 



8 

adorno l' asse. Vediamo con x =3 o ed x-=a tursi 
T^o, onde U curva taglia l'asse nell' origine, ed iiti 
altra volta nel punto C ove a' inaila h dir.;ttrici:. Al 
di là del punto C [trognrdisue la uiirva in ihie ranii 
fincbé non aia a' = b(a—xJ-> = — aj» cliu 

dà: 3f=à+d ed^= OD « td di U delqiial 

punto i Talari di ^verranno immflgìnarj. Fallo xiil- 
galiva, la curva progredisce per dite alirì rdmij Qn- 

cliè non sia aJ = tfm-.r)» , oiide x = a f'— — — .j, 

eAj=ia, ail nn punto cor rispu udente a quello [kj- 
Sìlivo. Al di là diquealii puntu riturnano i valori ini- 
inaginarj Onde la slrefuiJe scalena ha due dmdIuIì j 
nno positivo, d'altro ni'gativu , uppartcìienli eiaacunu 
ad una coppia diversa di rami tifila ijiii'va. 

5. Fatto a = bj ullerreiiiu la Strefoide equilu- 

Ura^la cui equaiioDe ritrova j< = — e la 

cui costruzione è tanto agnvok , ( ]>i:r(;iié allorqiianilo 
a ss fr. Tiene m — n ~ cbe le ni adatta pedino ilmu' 
to continuo. 

6. Prima di esporlo però oss^rruremo, esser questa 
una curva algebrica 'di terzo grailo, onde la seinpli- 
cizialione introdotta Ita abbissato di un grado l'equa* 
tione. x=:0 ed x=:a danno egualmente ^ onde 
la curva taglia l'asse prima nell'orij-ine , e ritorna 
a segarlo nel punIoCores'inalia ladirettrìce. L'ascis- 
sa negaUva dà per valori immaginar) > onde iil 
di là dell'origine non ariste curva. Questa poi Tati» 
x^a, progredisce in due rami influiti che hanno per 
Bsistolo luna retta )*erpeiidÌMlare all'nsse nel punto 
ove x=:3(i, ^rcliè ivi ^ viene iuQnita. Al di là di 
questo punto i valori ven^junu iiiiiuagiaarj. 

Dun'[ue riassuoMudo . la sircluide e<juilulviii. 
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lì 



r tmica <lì cui da'ijii'i in avHnli ci nccuperemo j ap- 
|)^i[tii^iie ili gtnure livìk aDiiodale ^ è usintotica, Sim- 
iiicli'ica Htloino il MiQ asse j e per le cose datta è co- 
iliuitibil.; iniiiii come segue 

7. Piesu {Fig. a.) un as^e AB=^a, e bbecalo 
IN C, iu\ jiuiito C «'inulzi la peipcndiralare CZ dia 

1.1 clin'Uricc, e suH'istrcniità B la perpendico- 
l.iiu liO L'ho sari i' asinloto. Indi condoUi Tarj raggi 
vulturi jiMZm dall' origine A , ai fàccia sopra oÌq- 
wmio CZ = z = MZ = Zm, e cosi si di;teriuiiieran. 
iiu i punti AT del nodo, ed m del raniij ripeléoda 
la niedesiniD costruzioue solto lassù. 

8. Da ciò si di-duca un modu di desci-iverc la stre- 
Ibide per malo codUduo. Deteriniuato un'asse Afì , 
sul suo melilo C si adalli perpendii:ularini'nle una ri- 
J^a CT, alla cui cima T sia fissalo un filo dellcsat- 
lu luiij;Ii,-zza CT. Al punlo J adiiLlnU poi una riga 
j4M nioliik alloriio al punlo A, si (àccia in z scor- 
rere uno stilo clic tenga obbligato il lilo contro la ri- 
ga CT , mentre un'altro stdo scorrente lungo lo 
terrè egualmeiite teso. Così si «tterià ia strcfbide se- 
gnata per mezEo della stilo M. ripetendo l' operali»- 
Ile pei rami e di sopra t^di sotto dell' aue^, ■• 

cosi sari costaOUmente'iAfZ ^ ZC = Znt» 

il die ec. 

9- Poiché dunque co» ognì raggio vettore deter- 
mina due punti della curva, uno nel nudo, ed uno 
nel ramoconispondeotej cbiamei-ò le ordinau: appar- 
tenenti a qaesti punti ordinate coiirustte , e simi Inten- 
te le loro ascisse saranno ascine convette. 11 punto 
C dirmii il Centra della Curva. 

1 o. Cangialo ;r in a— 3;, ed a — xÌnx,ùot- 
Urrj t'equn£Ìone della curva al ceutio; cioè pd nodo 
jr' = . t " j ove btto a; negativo avremo 



1 1. Nell'equazioDc nll' orìgine, allorché viene jr>ff, 
Iwista caDgiare a — x , m js — a. 

la. Il valore di z con 1' eijuazìoDC al centro si tro- 
T« pel nodo z = — 22—, = — pei raiiiL L'equ-»- 

none all'origine poi Uurà costantemente i , 

iS. Dalla sola Mfw^one della Fig. 3. lenikaDo i m- 
guend teoremi: 

Le ordinate convette ttantta fra loro come 
le rispettive ascisse. Lifctti abbiamo JP: PM 
Àp: pm. 

ai', Leordinate convette utno costantemente equi- 
distanti dal centro. Infatti poiciie MZ, = Zm , sarà 
anche CP = Cp. 

3". Condotte da-^ti apici di due ordinate convelle 
due corde al centro MG nel nodo, ed mC al ramo, 
sarà costanleniente l'angolo MCm formato dalle due 
cordt un' angolo retto. Inraltì per la costraEÌoiw dulia 
curva i puiitj M , C, m B^lpartengono ad ua «rcola 
ili ce[itra Z e diametro Jtìm, Tali corde à diranno 
Lorde convella. 

i4- Le espressioni della t^n^Rn'c , sutLangente , nor- 
male j e Bunnomale » dcdun iiiii» dalle nule formu- 
le getKrali diKisrenKÌali di ijiiLsle l'utizioni , cioè la tan- 
gente = Z$-i la sutlanspni,^ = Z^^- ■ b nor^ 

ds ''■^ 
male ^ e la sunnorroalc — - 'f-L , die dsnauo: 

dx d.v 
\'. Con l'equazione all'origine: 

(a~xj' — ax y aa—x 



■j". Con l' cqiifliione all' origine: 



Jl/7- = 



.rr«> 



ove per npplicure delle espressioni .li ranii, conviene 
cangiare x in — s:. 

IO. Fallo x = a nelle espreBsioni all'origini:, op- 
pure j: = 0 in quelle al renlro , tolte queste l'uoiio- 
iii si annullano , cioè la tangente al centro è priva di 
qualunque di dette funzioni. 

ili' Per riscontrare se vi sia una ordinata eguale 
all'ascissa corrispondente, facciasi x=jr prima nelVequa- 
KÌone al centro, die dii un assurdo, indi nell'equa- 
zione air origine, dio dij- = a — , onde contan- 
do dall'origine vi nono due ordinale eguali alle ri- 
spellivi: ascisse', contando dal centro però non Te ne 

l;. Per la massima ordinala nel nodo troviamo 
x=i — ± V 5 con r equaKÌone al centro ; 



col segno Biipcriorc ; il segno inferiore dà unassunl». 
cioè non si può trovare pui rami una massima ordina, 
ta fuorclté l' infinito. L' ordinala convetta delta massi- 
ma ordinala del nodo verri prossimamente y=^a . 

Onde l'ordinala masuma nel nudo è la melh dcfr 
aicissa dal centro, e la sua ordinala convella èi}..p. 
pia delta meJcsiii'a ascissa. 

i8. Sia ^ i' angolo clie (a la tangente JtfZ' coli' as- 
se ; sarà MTiy ; ; i ; fn| ^ oude ; 

Jn£ = -- " ^ flJ^ usando F eqiiaùone 

al centro. 

Ora volendo saperi: a quale angolo la tangente at 
centro teglìranse, Idtlox=o, viene fiiC^-^ =..' 



ig. Dunque t». la Strefoiie taglia Fosse c 
mente a 45°; perciò a°. le tangenti al centro ti lo- 
gliano ad angoli retti- 

ao. Le strej'oidi sono curve sinùli. InrolLi supposta 
una strefoide di asse a , ed un'altia di asse ina, i-d iit 
esse prese le ascisse nell' isCessa ragione di i : m, (letU 
y l'ordinatn della prima,^;'' quella della seconda , avremo 

3a — jc smn — mx 

I : m. Dunque supposte due slreroid! che abbiano co- 
mune o l'origine o il centro , qualunqne corda con- 
dotta da uno di quesU due punti , sarà segata dalle 
due curve m n^ooe degli assi , o tutte le corrispon- 
denti funzioni saranno ai medesimi proparaiouali. 

ai. V(Kdiè» = ^^ jinunaltro punto saràj'=i^; 



«jiiinili due imjioi'taiili analogie, i ; r':; : x;*'; ed 

1 1. Si cerchi il punto in cni la tangente corra pa- 
rai lelanieiile all'asse. Fatto (', 8.J f = o , TÌeoe a: = 
— " ± -^'5, valore (f].) dell' asàssa corrispon. 

ilpnte alla massima ordinatn , a cui dunque corrispon- 
de ad angoli relLi U Uingunle cercala. 

53. Abbiamo Mm:mC l: 25L-:y{j-'-i^ -a)' ) 
:: V aa: (/j sviluppando; abbiamo poi mC: mp :; 
l^ij-' -^{--^—"y }-J' f'j^. onde nasce l'im- 

jMirianle propriutn che Mm : mC : mp ; dunque i dua 
(.riiingoli rettangulì jl/Cni , Cmp equo bimili. 

ai{ ' Questa assurzione ciipeiiiie da una proposizione 
<li grouiEtrìa elcmi-'tilarc j clic credo non sia stata da 
verua autore ossprriita , trascuratezza assai strann , tral- 
laudosi dì una proprietà dei triangolo rettangolo ann- 
lo-a e cjuella che b'ì appartiene ri{;uardo ali' (■guaglian- 
za. Voglio dire clie per lutto trovasi diniosti-alo cbo 
i IriangoU rettangoli cbu hanno due Juti analoghi egua- 
li sono eguali fra loro ; ma in nessun lìbJ O d' elementi 
i^lie sappia io , vedo dimoatrare , che i triangoli ret- 
titi gol i che hanno due lati omologhi proporzionali Sie- 
na ira loro simili , propotizione senza la quale io non 
pnii'd qui diniosUare alcune ddle pili interessanti pro- 
pi leti di questa curva, come in breve vedremo. Ora 
A.ii'Kbbe ridicolo il supporre die questa proprietà del 
rnangolo rcilangolo non fosse slata da nessuno avanti 
l'sservata, lauto più che può dcilursi comodamente 
.iiiiie uorollario dalla IVo posizione 7. del Libro VI. di 
KuL'Iide ; Iroio re|iri'nsibii« per altro che si sia disprez- 
zata una cosi utile virtù del triangolo rettangolo , quan- 
rlu in tanti autori, u segnatamente in Legendre sì ve- 
duuu coti poin|» dimostrare degli assiomi , che il solo 



■eoM coniiint randerebba vbibile al piìi ignonuU vil- 
lano; tale sarebbe per esemplo, l' iìiteretsante progm- 
dzione, die : „ tuUl gli aagmli retti tono fra loro 
eguali „ enandato che Ggan usa! male in un' opera 

d' ail ronde prRgeToUssiiniL 

. Dard ialanto qui la dimostratone diretta de) teo- 
leniB mancaiile, die enuncio così: 

/ triangoli rettangoli che hanno due lati omo- 
loghi proporzionali, saranno tintili fra loro. 

Osservo in primo luogo , die se l' angolo compreso 
tra i lati proposti sìa 1 ani^olo retto, i due triangoli sona 
gì?! iliinoslrati simili ; Onde tfiiì considero sollanto il ca. 
no ili cui l' angolo compreso sia uno ile{;li acuti. 

Sieno duuque /fliC , DEF {Fig. 4.) i due trìangO' 
li rettangoli vaCvAF^vA attorno gli angoli A,D aiena 
proporaìonali i lati , cosicché &\a ASÌ: AC ',X DE: DF\ 
dico die essi triangoli saranno simili. 

Infatti presa A ff=OF , AG=DE, abbiamo pnr 
ipotesi JB : AC :: : ÀI! , dunque GH Ò parailda 
a IIC , e |)erciò il Iriaugoio AGU é rcllangolo ed egua- 
le a PEF; ppr avere due lati eguali con esso. Dun- 
que DEF é simile ad ABC, il clieec. 

a5. Bitoranudo ora alla Strefoide (i'/g-.S. ) il trian- 
eolo MPC formato dall'ordinata convettn del nodo eoa 
la sna corda coavetla e parte dell'asse, avendo perpen- 
dicolari ì suoi lati a quelli del triangolo esterno Cmp , 
gli è ùmile anch'esso, onde avremo tra le due or- 
dinaie confette un sinlfui:! di tre triangoli simili ia- 
variahihnente relti ; <|uali triangoli distìngueremo co- 
me altre funzioni della curva, col nome di frjan^'a- 

36. Da questa combinazione di triangoli simili , 
■raturisce l' iuteressaate proprietà di queatu curva , die 
doé le corde convette MCj Cm bisecano i rispetti' 
vi angoli sfalli dal raggio vettore con' te due ordì-' 
nate convette, bisecano cioè gli angoli PMZ. Zmp. 



Infatti i due trìtogoli nmilt MCm , Cmp danna 
f angolo MmC^tn^ Cmp, ed ì due Irìansoli «nii- 
lì MPC, CMm danno ang PMC = m^ CMm. il 

37. £e tangenti al centro Janna angoli eguali co.t 
qualunque coppia di corde convette- i[ir:ilti l' Cingolo 
MGm è ccistaiitKoaente eguale all'anf^oli» NCQ, es- 
centlo ambedue miti l'i 3. 3". io.);omle tollo di cumu- 
ne l'angoio NCm, resta MCN^mCQ, il cl.e ec. 

38. Siiiiilmunte l'angolo fatto du una delle corde 
cunvette con l'asse è eguale all'angolo fnUoJuU'al- 
tra corda convetla con la direttriee , <;iiHÌ sarà AlCP 
= mCZ ; MCZ — mCp. Lifalli PCZ = MCm = ZCi> ; 
iiDiie net primo caso tolto di comune AICZ , iu;l se- 
condo ZCiaj TÌcn(! l'assunto. 

tcf V'uli'iido espi imere le funziooi dei rami in fuu- 
itoni convelle del nodo, vediamo eiseiv l'agcisM cou- 
vetta dei rami x'=\ia — 37 , e l' ordinata corrispooden- 

le convetU y= (fH^^fc^^. 

3o. Un circolo deocrittD snlF asse àa come diame- 
tro, e die peruiòsidicì circolo cirooscriao atla Stre- 
fóide j sega il rumo della curva in un punto corri- 
spondente lU' ascissa ^^.InfalU fattoa7=: — , viene 

= ai dunque a quel punto prm^a me lite corrisponde 
il raggio del circolo predetto, unde ec. Ne viene elle 
•Hors r angolo mCp = 60", 

3i Darò altrove un' accenno dell' utile applicazio- 
MU che può ,brà del circolo tanto ella costmiìone 
quanto all'esame delle curve in generale, listriugen- 
domi qui ■ .darne una prova nella Strefoide che ritrae 
<la quelita comlunazione qualulicduna delle sue più 
lh;l>B proprielA. 



i6 

SuppODgaii dunque una ordinala della strefoide esleM 
O abbreviata in modo da divenire insieme l'ordinata 
del circolo circoscritto. Detta u (juesia ordinala cosi 
modiUcata, avremo pel circolo sircoscrilUi — 37*, 

e l'equazione (i o.)alla slrefoide dal centro j-'=!^ 

per le ordinate del nodo. 

Per verificare se il nodo possa avere col circoli» 
circoscritto alcuna ordinala coauiue , si faccia —■f> , 
« paragonati fra loro i .sci^oiiiÌl inombri, sc;ituii»cu 
X=a+X, lo clii; ù abninlo. 

x>a-\-jc , onde coiicluiicrmiio iÀìl- il circolo non ta- 
glia il nodo in veruu punto. Mi puicliè x=a rende 
nulli tanto u che j , resulta clic ii circola tocca il 
nodo ncir origine A, 

Nei rami poi la cosa è diversa. Poii;liè essendo 
allora =.^' (a + x) ^ ^^^^^^ x = a~2:, o.iJe 

a:= ■ — , clic corrisponde a quanto ncll' articolo 3o. 

fu stabilito. Nè^<U nè j>u danna degli assurdi j 
onde viene che il circola sega ogni riinio in un pun- 
to solo j come sopra detto , e nel resto non vi è li- 
mite di proporzione tra le ordinate della sticfoide e 
quelle del circolo circoscritto. 

3a. Didr equazione intanto del circolo all' origine 

ii'=:3iwr— X* ,BÌ Ottiene (0) Jl- = ta—x , cbe so- 
stituito nell'equazione all'origine della strefuide . . ■ 
— ^'''*~^'^di la semplicissima equazione (f) 

^ = ~ . ^ , d' onde : {i;)^ : x'.'.a —xiu, 
analogia interessantissima. 



ih: = a vilon absintrodoUQiieir>Kluu- 

sione al cantro della Strefoide: r> = ^ 

dà^> =^1^" " ove il seguo superiore a^it*»- 



tiviie ai rami , uìoé [rj 



Dnll'illro canto poiuliè W — a' 



jr^ avremo 

n' : y ;; a» — x" . 5* 3 , ^L ji., cioè pel nudu, 
»:^::a + x:j:epei rami « : ^ a — x . x , 
lo die dà in generale = ... (p) altro VBlurc 
iulereasantc di j considerata dui oentroj clte^ciingiato 
in a — a- , di peli' origine/ = "-(a—^J _ 

Mo Iti jilioa lido fri loro le equuiioni CrJ , (p } 
rìlorna all' f^quazioiie della curva. 

3a. h. Qaesto valori; resta il medennio , micor- 
ohè lu iliretlnce e perciò le urdiudle non foiaero ud aii - 
{[olo rclla Infalti (3.)riii;endo iiell'equaiiuDefVj i(=&, 
ù atterri l'equaiìone alla itre/ìjii/e etfuilaura obliqua 

Ora 1' equaiioiie al cirrcilo circoscritlo , preso perB^-r 
■i«, e le oiilinnle inclinine al meiicsimo angelo ^5. 
!..irà«=Ca-^)cf?i±(/(a-,3r-r^4-C<'-^0' cf' 
valore sostituita nel vnlnrr di j , duià egu<iliii>:iiL>; 

l'equauuue (J^ jr !" ^ ), $ 



13. e, Onile veniamo a iliscoiiriiv ima nuovi ìiit«- 
. ..jantc proprielà della sIivUiliIi* cqiiil^il*nt tanto rol- 
la [4ie obliquai cioè, che cong'wia la cima dell' or- 
dinata al circolo circoscritto dalln parie del noita 
ixin l'estremità drll'aise verso l'iaintato , la retta cn. 
sì corrJntta !arh parallela alla corda conicità inter- 
na della iirejfiide i appartenente al punto ro'rispon- 
deiile ulta medesima ordinata ; cioè congiunta m'B , 
wrà m'B paTullela ad MC. IdI'iiLIì sarA scniprc PB: 
PC :: em': PM , ossia aa — j:: a — ar ::«:_;■ H 
elle ec. 

d Quindi congiuntR AirC, l'angolo ÀtiìB essendo 
tusl al ili' 11 lente rei LO j e tale fssfinlo ancora l'angolo 
MCiK I circosUnle che si vn ificano ni41a sirpfoiilc eqiii- 
bl.TJi Idillio rolla che ol)lii[Lia {i,t. -ì" ), i><^ viene la 
Urana c:ombina7.ii,iie , cl.c MC p,iral!e[a ad m'B, è 
in-i/xiii/iail.iii'. ali j4m' , e Cm punillela ad Àia' è 
/,L-njei,diuil.!re .i,l ni'JI. 

A:, e. O.iil^ nos^e un n.iovo melo-Io di co.lri.ire 
la slii'l'oide C(jiiil:ilen jier punii , iiiflodo giner.ile per 
l'uLI"[ii^i e ])cr la iella. Sull'uose; i/i d.atiiHu il cir- 
■ nlo, t;li si toiiiliiciiiic) U: oi.liiJnt,! obliijiii; o ri;Ue se- 
i-diidouliè ili l'iin'i'i ciisti'uin^ 1' una o allm slrcrniiie. 
Itiili si'«oiij;iuiii;j la cima m' di OL;ni ordinata com- 
presa miro Urspn/Jo ÀC iv.ii i punii À , B, me- 
ili^.nlK.le reUe J„i, mUi. Iiiilj ilal pi.nli) C c,..idu- 
r^iM (.«ralMa ad ih II la r.lla MC liiiu al suo iiicn- 
li-o nel jiiinlo ,1/ dell Viid inala Pi;/. Il punto .1/ sari 
im punto dui nodo. Dal meilisimo pmilo (7 poi con- 
rlnllii la p;iralkla ad Àm\ liinlii- non ineonln 

nel prillili m t\wW ordinala ilei uireolo , die h eipii-. 
distante con la fuil dal ci-ntro C, si oUcrrà il pun- 
lo m convello del ramo, yiitslo meloilo e ulili.>isÌrao 
per detcrniiiiarc s|iecia lincili e i punti vidni all'origiue 
À, «he col metodo del J. 7. difficilmente si banuo . 
in roiuicgiieiiu delle tropiio gruiidi aperture di cora- 



33. Condotto iluDqiie il raggio Cm* all'lestrumitl 
dall' ordioala al ciivolo Pia', surauno simili per l'aDa- 
logia (5-) (33.) i tiiiirigoli CPm', APM . Jpm , onde: 
34- tu Uingeiiie al circulo circoicritio alla SCre- 
Juide lìidìii parti ufi nodo è costantemente paralUla al 
iiiggio vsllorc dei coi rispondente punto iL'Ua curva. 

liiliilLi il triangolo essendo simile al trìaa.- 

pulo l'm'C , ossia ad jiPM . ue Tiene che l' angolo 
'\IAP ^m'T'C , dunque ec. 

E perciò il raggio vettore è sempre perpemti- 
i iiliirc al raggio condotto al ponto corrispondente 
del circolo. 

35. Essendo quindi eguali i triangoli MrC, MPC, 
ne viene die : 

La corda com'Ctt'i intema biseca ancora V an- 
golo fatta dall' asse col raggio condotto al punta 
tlOrrispondente del circolo, e per cotueguenza hise- 
ca anche la carda al circolo condotta dall' origine 
all'estremità delPordiaala a. 

30, E ds ciò oasee un nuovo sistema di triangoli 
simili. Tenendo ad easer tali i triangoli MPC, M^Oi 
■ MOm', M^C. ed APin! , e quindi 1' angolo . . 
mJC = C3IP. 

3:. Abbi.n,ox'+r^ = ..' + ^"-=^=-2^. 

onde C3a.) VCx' ) = — =^^^- 

38. Dt;lto dunque 0 l'aiigulo JifP , Tengono le «• 
gncnli equazioni: 
.\'. fnp= . (33 ) 

V. et^= ^—(.^i) =—- f . f3a. (5)) 
_ o^-cfffl arerà 



4^ MAP = 90» 

^go" ^(33.)=ZC.1/. 

L angolo fatto daila corda convetta iiiternamn 
J',inr è costantemente la mttà ih i/uelÌo f-itto dui 
i'ttlore colf ordinala i uiiJi! ; 
wCA = Cnip=i)0" — ^fCZ — , relazioni in- 

S^j. i'ui^hè ^m' = fix' + "-^J = ) '^ax , ed . . . 
Jm': X ;: ne -y ( 30; "iene Jl/f: = ^ aoi,- di piii 

^O:0.1/:: PC : Pif, ossia : 0.1/ :: fl — jr: f. 

iiumdi O.W=^l^''-a linalmcnti; C0 = 'VC+.1f = . . 

'iJ!_!!l:L (Zj-J Onde paragonanilo insieme i due valii- 
ri rii ^fC e CO, avremo JfC: CO::-^^'"^- 
Jf_ j'aflJ- :: — . allra iiiinlogia imi>oiU.nle. 

Poirlié flr/^ = M/», ed il/»/ = V*.)/, Tii^no 

.jl. nic:^-^! y l'angolo P.l/7' di'- h la l!ii>^fi.[e con 
la iiiit uiiliiiMlft i avremo i'Ì' = .UTùiy 



■3 = (-33. »8. : 



, (38. i-.J . 



_t,.. »\ 



-. (-J8.,.J 1' ; ed ,¥2" = 



--,xr..-.n;|/(^JxK(..- 



f'V'i) = (38. =..) -Zì'f"'*'--' 



8.,., 



r„^ = 



4a. Fermiamoci all' espressione di PT = - — ■ j -— 

Coii'IoUa bI punto ni' del circolo circascrillo la Un^-'ile 
mT', i IrinnHoli simili (34) Pm'T , ^,1//' Ja'mj . . 
MP : JP :: ■ : I3 i? :: m'P: PT"'. onde ■ 
AIP =ini^p. Se dunque da PT' e\ \.aVj,n ima i>nm.i- 
i,e Mvà i^'= — ("a — ulg?!)' = 
iHngente />r=-i;^^ = — .ossia lefw p^- 

poriioonle dopo LP «d u. Il segno ncgnlìvo non iu- 
(iicii iillro , tlie elle LP é quantità die cresi-e m di- 
riT.ini>e onirnslfl n qui-Un delle j: ; infalli a iiiism-'i clie 
civ«-e X V^iBU C , cruMie i/' vl-iso T. Ma uHui-quau- 



•lo a>«l6?i, Tiene LP positiva , perchè oadcdall'»!- 
tra parte ddl' ordinata. 

Ecco dunque un nii^todo par coaduire una Uk' 
gents ad un punlo del docIo della Strofoide. Circo- 
ALTitto il ciri:olo, si prolunghi 1' ordinala del data 
pillilo Gno al sno incontro nella perìlerìa del circolo. 
A quel piM.to condona la tangente al circolo niedesi^ 
niD, si tolga dalla sua suttangenLe una parie eguale 
>1 semiasse dalla parte opposta al centro della cur- 
va. Indi congiunta l'estremiti dell' ordinata cun l' e- 
«"rernità della suttangcnle così diminuii, si alii all'è- 
stremità di u la perpendicolare alla retta congiun' 
gente , e dove qiiesU perpendicolare segrt lawe . ivi 
surik il terminn di-lla suttangentc , e .i.dndi É deler- 

44- Per i rami abbiamo PT = , cior 

In costruzione èia mrdesima, soltanto che dalla parte 
opposta conviene aggiungere a alla anttangvnie dei 
circolo circoicrillo, e indi procedere coinetujirs, 
45. Eecu nulla ligiu-a esposta 1' ap.:rj^iune iu ambi 



da PT' tolta T L = 11, e congiunta Lm', a questa si 
inuhi lo perpcn dico Ime m'T. il punio T in cui cs- 
sj s.gD l'osse, congiunto col putito M , Alt la tan- 
gente ccrcula MT. 
a», per i rumi. 

Vogliahi condurre la tangente al punto M" del 
r<iino iiil'etinre. Circosciitto il circolo, gli si conduca 
li liinp;i-iilc Ili' 'V al punto m" ove sega 1' urdinatn 
P'' hi" del punto Af' . Agciunia alla Riillnng.inte P''T" 
la pjrtv /'' /."= d j k.- i-uiigiuiila L" m", si alzi !iopi-4 



questa In perpendicolare m"p" clic seghi l'use in p". 
Coiigiunla M"p" questa la tangente ridiieaU. 

/((), L' equazione alla strcFoìile al centro niandaU ■ 
icro, èH;jr* — nr' ±xy> aj-' =o, e dall'ori- 
gine : j?3 — lax'' +11' x-\-xy^ — aiy- = o. 

47- Passando alla retti libazione della curva, l'eijuiiiiQ- 
ne al centro dik ; 

chr ridotta in serie coi metodi ordin 



dx a-hx \ Ha 4.8a3 B.iGuS 

8.iG.]Gà7 6,iOG4oti 3.8.16.040""^ ^"^^ / 
= Vii —~ 

aaijr^ nai.r? 38()().r3 \ 

8.[0ai* "8.ia<i7 8.i0.i(jaB " ' J ' 
dividendo ogni termine pur n + ; ed integrando 

viene i=vJx~—-hI^~~ + ^2fL- 
' - 3.4(1= 4.4ai 4.S.8a4 

^.Sa!- 7-8-1' 



J892£9 __ec.\ 
1.8.10-17 9.8.ie.i0nB / 



j strcfoidale l 



Sjdx^ l'xdx^ die ridotta in se 

— iì~l_-|- ei;. I j e sviluppando l'integrale a 



3> . wvì 
-tpaiio str 



+ — 1_ — ^-1 + ^ ' ■'^ _ 

per volere ]a quadratura d'uno 

ire ul nodo , si farà a: neguliva 
leliicie di rÌTuluzioiit! della slra- 
e, abbiunio la ibrmuU <lelU 
■uperficie S » n X/ds . Ora (47 ) 

i,= >/"•-'• ; rf^A =:2±_x 

«+» K a- - »• . ■' (a+j)" 

^3a» — Il ), ondo 5=anyj-A= 

4^ _^ i35it _ r58x5 

r """" 4" 4"' 4^.'.' "i..s.nl ~ 

+ a.6iF6 _ _344^_^_43.i.; 

4.8.131^ 4.».i3a6 
integrando e riduuilulo ÌÌlS= 7t x' j/a 

Ufi- '^'l, + Ì~±Ì.— ll>^ 
1 3- 2.4a. a.5aì 4.(j«4 7 Bai 
733 814 jrt ^ a8<)5»» _ I 

4.8.i6ae ~ 4.9.itk,7 ai&iiw» J 
nulla prometle d'iuterescnnte. 

So. 11 solido generalo d»l nudo della strt-roide iif 
rivoluwone altorno l' asse tjaià - 



4.tì.i3a6 48.13 iCi; / 



nJ'jr'dx = 



n I — = 1 



■■)- 



«he duri la aolidità di <iu.iliinqiK- pn«iuuc di-l «odo. 
Fano 3f negativo, «i oileni la »uJ,dju di ^uuiuuiiu. 



ponioiie dui soli<lo generalo^ <iai l'ami , clic snrà 

= n ^ jfl' iCa — x) -(-aa>a^ + qa" H ^ 

Nell'espressione al nodo, peroitcnere la solidità 
dell'intera note gcnemln dalla rivoluiioue , feUo x=a, 

iiai yi,,bilL- .suU.ii.lii ÌL;,i.H:i-,mii.' Jiir iisci^ba dtl ilullu 
ceiilro per la uilulU j^uliila sin^loiiUli: coniala dal 
cuiiliu dell» curva ; e. si Irava per una calotta qualun- 
<jue r asviiiM : 

A'= ''^^ 
J-J' dx 

pur il iiudu) Li.isLuiidu ^ur i l'unii l'jru x iiegaLiva. 

5a. 11 raggio Ui eurvalura., e l'^voliiU offrono, espres- 
sioni estnuuuiuiiiili: ubtnplical«j^;djj|pllJ^ pnye d^pg|ii 
«nube Diiuiiuu ijualilù iiitunissufitef.. ;. 



In generale debbo ossei vnie, cbc nou ho inve- 
sligata le espressiuni die supru per altra ragione che 
perpliè formano il necessario acconi^minenW >.di ogfii 
-tiurn, ma'- special uiente poi di'uaaculini uuQvsytr' 



non ancora iiiTestigaU . Cos) credo Ji aver compie- 
lata la descrìzioDe pixtposlawi > e di aver pi'ovatu , clic 
Ge le Sezioni Coniclic sono assai superiori allii Strc-lbide 
in quanto ulle nioltipliui loto appli<:Uzioni , <]u<'sUi no» 
c luro al ceito irin.-rìure i-lguardu ad iiigt'giio;>t; geo- 
Pur nonostante una applicazione di essa credo 
]iol('rsì laiOj e non al curto dui lullo indi ili 'i'i.>nli>. 
Ancoia non è sluto proposto un metuilo s<iddÌ3fiii;i:n- 
[<■ pi f disegnali; comodamente i caulicoli del cupiti'llo 
Cuiintioi e siccome dalla bellezza di questi ilipumte 
i.ppiinto la kg^iadrìa dell' inloro ca|iilello, ,■■,■,1 sono 
ai disi'gnutori oggetto di grave studio e l'alica , lakliè 
non di rado vcdonsi disurepanli fra loro i migliori 
juaeslri nei metodi da loro seguili. Crederei su i[ue- 
lito aiticolo non inopjiorlnna T applicazione del r;ima 
della Strelbide , che può \ier il 1^. 8. descriversi eoa 
molo continuo , usando invece del Slo il crino di ca- 
vallo, come meno estendibile, e sulGeicntemente re- 
sistente. Seguitato dello ramo lino a quel punto del 
nodo cui corrisponde la massima ordiuala^ e eviden- 
te cbe verrà iu tal punto l'abaco del capitello tangen- 
te alla curva j e fatto centro nel piede di delta or- 
dinataj con un raggio ad essa eguale, può se^uitar- 
a col metodo ordioariu l' elice conoidale (mi sia con- 
cessa questa denominazione ] del caulicolo. 

Jn generale questa curva può servire, prenden- 
done dei segmenti opportuni, e variando 1' ioclina- 
zìone della direttrìce(3a. i.c.(£e.)alla descrizione ele- 
gante dì varie modanature del genere delle Scozie 
applicabili se non agli ordini d Arcbitettura stes» , 
almeno al disegno di vasche, fontane, Lasamenli ed 
altro, rrescnterò fra non molto all' Accademia dei len- 
Iblivi in siiiiil genere di applicuzionL 

Debbo poi . ben conscio della mia debolezza 
neir arte del disegio, su (juesto articolo rimuUerim 
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■Il opinione dei migliori inicnili^tiii io lal materia > 
protRSlandomi di aver su ciò emesso semplicemente 
in mia opioione particolare : essendo il pnncipal or- 
namento di questa curva non le sue applicazioni . per 
ora .iluieno , ma le sue veramente sorprendeiiti gpo- 
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asciimacndo o togliendo coso eguali i resultati sai-an- 
no IISUL.1Ì . sa|>eva di dare origine alle iiitHressauli 
iL-oriu di;lle l'i [nazioni di gi-ado superiore. L invento- 
re del iii,:Uiclo di i:snustione si celebre presso gli anlmj.i. 
meditava i-nli fnrsc lo slaneio ardito . per cui L'iihnii,^ 
fteutou coucjiiisUrono alla scienna d vasto caiui),i JhI 
calcolo inanitesimale ? Perdio dunque di sperar,, d: 
■veder qualche utile nascere anche da' più u.-hili irn- 
talivi? Come ogni ìstrumcnlo uccresciuio in uua of- 
ticina conduce 1 artefice ali esecueiune di vie pui ardui 
ed importami lavori, cod ogni nuova scoperta ncll» 
Sciense suol esser gravida di niuarchevoli ed impen- 
sate applicasiom. 



Qui termino, o Signori , \a presente' memoria, 
Milk eperaiixa lii essere uampsiilo, se troppo oBtruae 
fossero sembrate queste riei?rclie , essendomi io sen- 
tito ad esse trasportare nsH' unica ve<lula di fare , se 
poisibiìb , progi'edire quella Scienza che per la su» 
eeteis ntìlitì. ed immutabile preuisiuue, pu6 diriii il 
trionfo dell'amano intendi nteolo. 
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APPENDICE 



CHE 1>COM PRESSI BILI l' EQUAZIONE Bl COHTÌIHIITa'_ 
riEl FLUIDI PROPOSTA D* VeNTUBOLI e DI ALTU 

AiToni d'Idraumca j ha é soltanto applica^ 

BILE AI FLUIDI INCOHPfil^lBILI. 



( Questa appendice Jormama il tema di una se- 
conda memoria che l'autore proponevasi dì leggere 
alla medesima illustre Accademia che l onoro della 
sua attenzione nel Luglio decorso. Ma rijìettenda 
in primo luogo alla natura complicala dei calcoli 
elle in essa do-veva produrre ,c secondariamente alla 
difficoltà deU'arf^omtnto die restavagli a trattare 
titide esaurire li Ifmii, da quali ragioni fisiche <Ui)è 
dipenda V apparente anomalìa dimostrata col calco- 
lo , egli ha credulo miglior strada quella , di pub- 
blicare prowisoritanente con tutta la possibile ristret' 
testa i soli calcali che uittoriasamente abbattono la 
generalità del teorema considerato , onde poterlisem- 
plicemente citare occorrendo, nel discutere l'accenna- 
ta seconda parte dell'argomento in una futura me- 
moria. J 

me il Vertciioli nel Cap> L del JÀbia IL 
della sua Idraulici, ( écon «ssa allri antorì Io mi di- 
moslraziooi nell'esseaia coiocidoDo con la sua) che 
una molecola fluida , sia essa ipparteneiite ad un flui- 
do compressibile, sia ad uno iBCQtnpressibiie , di for- 
ma para Ilei epipcda reUBngoIsre , ù muova durante 
il lenipuscolo dt, animato daUe velocità u, v, unel 
censo delle ritpetlive coordinate z> In nn tal 




relazione dipr:iiilL;n:ii liullii ili ) [liij<lii , cnii- 

■verra cercare il nuovo voliiinL- e lii nuova duiisiià.nl 
eguagliare il loro proiiolLo dia massa tliia qdxU/tl:, 
per soddisfare alla condisìoue che essa «a coslaati;. 
Cosi oltcrremo l'equazioiie oercatat elio saiù: 

Ni'; liavvi cosa più rci hi , ^l'iii'i iiìi: , o )>iù l'vi- 
dente di un simil piOLV.lnv , sriiil,iv.vlilx.> a .-.iliK) 
d'occliio l'Ili? si doii'SM' ln~Ui (lUi'iH'i t iiim comli/ioiio 
di contiiiuilìi l:iiito Jjcv i fliiiili iicrilbvmi ci tu di; in 's- 
sibili, ciiiiiulo pr i lf<(niJi n Iliii.H lun.iiFj]] . -il.iJi . 

^Pi-osi'^iio^il dotto Auloiv a Ilcv.-iic'iI hiio^iim.- 
ili (|uì |JoU inlo oyiiiiiio l'isi-òiilrarlo iiell'Au- 



EsniiiTunmlo cnii un nii'iiiMo non m^'uo a;>;iiro l'-l 
evi<lnnlc Ìl vnlofu ddl.-i nuoi» il. usiLà, nm-sU si liDia 




essendo ^ = 



(£)--(^).-(4)- 
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='-(l)*-(è)--(l)""-(S->": 

Moltiplicato questo valore col duovo voliinii;, vgiia- 
ylialo il prodollo alla massa data (/tlrilydì , d'nho 
jii'i' iLi'ilj th , t tolto il lei iiiine a da ambi i membri, 
i\ Dltii'iii,' un' pquaiioiii; ( secondo 1' Autore ) divisibile 
]H.'r(/(, die ridotta presidila la cercala (A). 

Mu qui il dotto jirufciisorc per ima trascuratezza 
in lui assai rara , omctU; di dire, clic per ottcoere una 
simil e<{ u azione , convien prima trascurare i termini 
touli'iii'ulì (//• come ini! iuta niemi: j)iccoli a rÌLjiiardo 
«Icijii altri. Q.iesta oscurilà , m.ì ■XvV.o di Ih^Li , fìi quel- 
la , die arri-stbindomi nel mio progccs.'io , m' indosse a. 
liil.iriiii delle proprie l'oiv.e onde li'riviuniie k dimostra- 
'zìiiiie [ler uiu via comiiiK|iie divert^a da ijuclla dell'Au- 
lure , |iiircliè seco avesse la certezza. 

Seguita fmalmcnte il VcnluroU al ^. loo. ad oa- 
sen'iirc clic : „ Se il fluido è incomprcssìliile , nel pas- 
1, saix' da uu punto all' altru, non 5Ì mula uè il vo- 
j, liiinu né la densità della |jarlicola elementare. Si pon- 
„ uo adunque eguagliare a zero scpratamectc tanto 
1, la mutazione del volume, (^iianlo quella della den< 
„ sita, onde l'equazione ('^_) si scioglie in quesledue:' 

Or ciò che io leiido a provarej si è elio que»te 
due equazioni , die l'aiilore giustamente considera co- 
me determinanti la condizione dell' incom press! hi lilA 
sono impli citameli Le eonteiuptute nell'eipiazioue da cui 
deriva la cercala ("Ajedia essa contenute. 

Gilè se an'ivato sarò a validamente pi'ovar questo 
fatto, sarò giunto a ilimoslrare clic ai soli liquidi, e 
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non ÌBsieme ai fluidi aeriformi , t applicabile la fur- 
niulii trovala per la coDtinuità liiflU maasa fluida ; 
die l' ipotesi dulia cantinuitii nvi {Iiiìdi aerirurmi è as- 
surda , perchè sfuggila ad un cnlcolo si genti-ale qual' i; 
resjiosLo^ c die liiii.liiieuli; UKi timidi aerirurmi allre 
Ii'^^'i ed altri i:li;iiii:uli dt-bb^nsi eoiiteiuplare ^ che i|ueili 
i-iuvciiibili ni!Ì liqaiJi. Mi nociuto alla dimoslraziaiie. 

JNel corso dei c:ilci>U preuedunti erauo Hate sla- 
bilile le Ire equazioni sogui^iili : 



(!■) 



come Ilo già esposto. 

li prudoLLo della moltiplica dei due valori del 
nuovo volume u di-tla iiuuvu duii.siià , eguagliato a 
t/Sxil/d!, , divisn r tquii/iuae p.T i/jrilrdi , Ìndi tol- 
to (j da ambi i nieuibri, e divido [>.:i i/l , cuuiijmie 
vuoIl; l'auloiu , du p^r ri.MiUiilu 1 cqujiiuue : 



K uiiiaru die nini volendo trascurare ! termini 
> de, (to diu |ierù k'^iliiiua mente noti nego poltrii 



Digilizeò ir/ Google 



^^e 3 l'equnaione riclili-st.i non resulta psr se. Una 
certa renilenza clic senio a dispre/y^ire dei termini 
anche ìd li o ilesini i ogni ijiial volla posso evitarlo^ la 
si , che non avendone contrailo l' abitudine , di rado 
mi si presenta un tale artitizio alla inL-nte. Ciò mi 
successe nel presente caso, e m'indusse a prererire Ìl 
seguente metodo di t'rjiicoeur per ollynere il do- 
mandalo . 

L'ipotesi fondamenlale dell' Autore si é , che la 
massa t/ilxdydz = coat. (3.) alla qua!' equazione apph- 
cali i loiJHritmi avrò : li/ -h i( il^^dj di ) = cost-, e 

dilTerenzianJo: -1'- ^ l'(±!^=o. « ). Ora ritor- 

q dxdydz 
nando al nuovo volume trovalo, si Irova esser crcsciulo 
il volume primitivo della quanlitìl : 

dxdrdz (Adt -H H'dl -H C"dl J ; dunque : 
(a.) d(:ixdyilz} = djrdfdi(A-\-B'-^C"Jdt. 
Sostituendo la (j.) nella (4 ) avt-enio : 

ÉL -i.(A-\-B'-i-C"Jdt = o , ossia 

Per trovare '''^'^tta che essendo per 

ipolesi q funzione di t.x.y ,7., avremo: 

E liiviJpndo per lU , snr>i : 

•Il \JI ) \Jx),„ \,lx jdi \J:Jd, ■ 

Sostiluendo per '^^ . , i loro vt- 

di di di 
lori i), u ( vedi f^eiU'ir. Metaan. 33i. s<]q.) 

5 



Sostituito questo valore nell'eijuazione (6.) vieiiei 

+ ,C" co. 

li , ìjilìluii i rimanenti suoi terniiiii ilovi'^uuo esxpi 
nulli iiidipentienteiueiite da qutilli. Di ciò lerruino 
ixiuto in appresso. 

Ora l'njuaiione (^.) trovata ilà l'equazione ccr- 
riila stn-i'ultro L-alrolo; poiclie sostituiti per ^, fi', C' 
[ loro valcjri esposti (i.) si oltenijttno i tcriuiui : 




che ndoU) danno l'eq^. (JJ 



DuTujiie 1' e({u azione da me prescelta (4-) rìsolTe 
il probli^ma anelli- senza pi-osuguirp nel calcola E lin 
qui luiUu si snri'lilx.- otttuijto, si> il paragoui; dei due 
metodi nm> roiiLl, .-n' ]>iit.frHu l' errore foiiuiifsso Del 

^ M"J>:.ul<' I' ^i/;;>i.i' h(i aiiii<}str.ai nulli 

i piliui M:(U- Iriiill'l.l <iHl' l>l["LUI/,HlUf {■!.) Jl(IJl[liL. su- 



«ssia riducendo : 

|(^)*(^)-(?)-(» ì 

Di qu«sli due fattori uno almeno è cerlamenlc 
nullo: or qualunque dei due si voulia supporru lale. 
l'equazione (7) darà nullo ancliQ l'altro; opde viene 
I 11 q t ) ff m 

...e volevo dimostrare , le tr.< oquazioni f^;, rVi;e 
r , ec. 

anzi uno conse-^nia [ini im|ionanic: ancora vuol- 

1 1 1 q r.^ 1 J I 

1 1 1 I I I (1 d 1 

1 I ! 1 ce 1/^ 

Il r/j ni I q ( ) 

di ^/fito/)'/- 1 - o . rcnUcfiido cosi iniililc ancora il 
iWl^grafo s.5S.au.nte ,0,. .1.1 no.lro A.lorc, 

li qui cobo l'occasiono di rimarcare quali n.-icl.) 



prima esaminato se essi posano 10 se conEenere (jual- 
clic recondita proprteia . o tale da modiGcnrc ) csteii' 
siune dulia verità che sì cerca di stabilire . cnmfl in 
questo caso è successo. Pù trasportata l'Autore dalla fa- 
cdiU con la quale arriva7a al suo intento trOQcani}» ')uo 
urzi Udì lei'iiiini P(ta cosiiiuivano u retiiiucu tiiid* 
pillo, seoM (emere, dio intani termUii pqtene Pll» 
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tenera COM ili qua1<:lie importann ; ed appuiito quel 
termiuù bench'i inliiiiii'siuii di secood'oraine , aKOii- 
decano In più jiiipuiUmie i^umlizione del teorema. 
La liberti di truscurarc gli inGnitenau è un' arme 
preziosa ed utile nelle mani del Mi tematico , ma pur 
anche pericolosa; e ntaneggìaru dovrebbe come dai 
medici ud potente veleno j in parea doie e na casi 
cclremi. 

Del resto anche con l'eqnaaioae dell' Autore tra - 
scuraiiilo i il''lti iuiinitesimi si arriva al medesimo ri- 
suluio, iiveiiilo l'avverteiiza di Tare una nuova equa- 
zione egiin^llunJo a zero ì tiirniiiii trascurati, edesa- 
mina ndo 111 luiiii; soiira ; ma lio pifferilo Ji operare 
coji l'aduiitl.i^ eijii;i/,ioiii^ (4.) coiiiL'^piii rigorosa , ^ P'^J- 

gueiiza ni'ciss^iiii. ilrii' iixiU-ii della "nm.'.-.j conUnlc. 

l'otrelilie a [.iliuio ifmbrjre in nic uu' ardire 
sovtrcliio 'picfllo (li cuiuballpr.; un si raro iiigi-^no 
qual'è il VE'nLuiuli, M.i mi protesto in primu luo-u 
di esseru' uno dei più esultati aiiiiniratori di yiieil' iii- 

suà opera per cundurri; i calcoli clii; sopra, iinii;a- 
menl« jierclie essi'ndo un'autore Italiano j ef.so è più 
alla mano di tutti j giacché è indiUercule j>er la kiissÌ- 
Oteuza del mio arj^oiuento , qual Autore sia |ire£celto, 
easeudo tolti caduti egualmente nel mcdesiino equi- 
voco, comunque possano aver mutato 1' ellìgie au- 
perlicialc dèlia JiinOilray.ioui:. 



OSSBBVIZIONI 

<dli.'equazi(uib duu snBfoiDKCBB raconun ' 

■U.LK OPBU DBL UCClTt B DBLl/ WKISI 

/t conférma ieUa novità della Stfefmde 
del Dott. Mmtucci. 



( Dopo letta la Memoria sulla StrefuiJe^ 1' I. e B. 
Acciiileinia Fisiocritica iioinin?» due suoi Membri ■ 
rendeme il debito conto, e iielia Seduta del dì 31 Set- 
tembre p. p. Furono iiililti pubbliconitnli! letti i dus 
rapporti dei Vìrtuosis»iiui Acuadt^miti a ciù incaricati, 
UDO Aà ijuali rapporti pone in dubbia la novilii della 
«urva in coaseguenzi di due putisi più sotto citali , 
nientre l'altro sOKtieae I' orìginulità del luToro e in- 
BÌeine' dell' inveiiEioiie , oonoatante i medesimi paui.' 
NoD easendu però costume della prelodata itluttrs 
Accademia il pubblicare siffiitti Bapporli eoa la «tain. 
pa j u crede ia dovere 1' Autore dì rilevare da ae 
ao i passi che hanoo eagioDatcì questa differensa ili 
upiniaiie,« diicutare k «euo a u6 dì peso euflicienla 
per togliere olla aaa futit» il pregio dell' origioalità 
O altro >>\«rÌto cfae per avventura over potcsaa . ) 

JVec Jìtrlum , led opus venìei. 

M. Mahiui A*troDomicoa L. U< v. S7. 

Xm possibilità di Tederai dopo un lungo e la* 
licOBO studio per un accidente puramente fortuita «1 
afiatto sconoscinto, contrastare il mento di una in- 
venzione, desta nuove finse id^itifiche per opporle 
a chi pur tentassi! di sminuire il merito del proprio 
lavoro. Questo appunto é il caco in cui al presente 
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rai trovo, e ilkt (jitah emerge in me h iiRcessità di 
tediare il lettore con alcune parole in difesa dulia 
mia invenzione, a cui potrebbe contrastarsi il meri- 
tod^Ia novità con la supcrliciale lettura delle poche 
parole nelle Istituzioni Anoliliche del BiccaLi e dell* 
Agnesi eontenuto , a citate in uno dei Rapporti sul 
mio lavoro presentali alla insigne Accademia Sdenti- 
fica di questa Gltà. 

Dopo aver inutilmente e»minita tutta la Krio 
delle Memorie deli' ^cadémie (ist Sciences de Parit 
M 1G66 fino al 1795; l'Jnttiiuf rfalional. Classe 
des Sciences Phj-tiaiut et MaAématiijues dall'Anno 
IV. fina al iSiS j lo Jcta Eruditorum di Lipsia dui 
lG8a fino-al 1700; le Miscellanea £erolinensia dal 
1310 fino «1 1744 j il Bidlmim des Sciences Math.-- 
matiquat etede Ptpis dal 1839 lino al i8:j, |e i;. 
ste della British Jssociatìon lino ai giorni no- 
stri, e finalmente gran numero d' Autori , Im i qua- 
li furano Eulero, Sernouilli, L'IIófiUai , iroljìu t^c 
onde vedere se a caso s'incontrasse la SlrefcjiJp ira 
le moltipiici curve di cui iu questa opere à traila , 
trovo finalmente uno dei pani jiel preiodato Bapporla 
citati, soprala Curva itcU'eqaaKÌone^* ^ ^"0'—'^}' 

nello Jnstitutiones Jnaliticae a P^incentiù tticcali et 
Bieran. Saladini coUeci^e, tom. I. lib.1 cap. VII. De 
Cttmis^exeedentiùus graduiti secundiun, auae per 
iitstrumenta delineantur , Trobl. IX, 

Io questo pasio si occupa il lìii'c-^ti del Iiioei 
gtometricD di: tutti i punti M(P,j;. i.J uAì che una 
.perpi'udioolare alzaia tul niggio v..'Ui.ire nel punto 
Jtf fino al suo incontro con l'asse, si» si^mpre ugua- 
le a quella- parte dell'asta «ompresa tra ìa sua estre- 
nuia ed il centro C. Questo lut^o geometrico corri, 
-poude pieduRieate pan la Strelude, trovandosi per 
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l'apiiunlo I' equazione = — ^ . Anche 

nelle Istituzioni jinalitiche di D. Maria Gaetana /igne- 
si. MUatto 1748. T.I.pag. 370 trovasi, coQie esat- 
lameiile nel suddetto Bapporlo si acoenaa , la mcde- 
aima cqoaKiono dedotta dalla propricU clie MZ = ZC 
=Znij ottenuta dunque per isCriida affatto diversa da 
ijuell.i del Riccati. 

Onde io non abbia presso chi imponderata mente 
potesse celiar l'occhio su questa casualità, la (accia 
ìlelcslabiTe di plagiario , e per convincere nelllstesso 
ujiiipo il PuLiblico, che nonostante questa sfavorevo- 
lu circostanza, B me si deve l'invenzione della Stre- 
loiiti:, mi airrello a spassio nata mente esaminare In na- 
Ima ed il contenuto dei luoghi citati , ed a discutere, 
!■<■. i:S£\ possano 0 tìb nuocere alla originalitù del mio 
lavoro. 

In primo luogo dovrà ogni Matematico meco 

nella sua equazione , patendoseli!; incontrare delle bel- 
lissime appartenenti a delle curve scevre affatto di li- 
iiiarclievuli proprietà. Tale è la Cissoide , che nono- 

blaulc la sua elegante cijuaziona y = — — — ■ e una 

curva esLrcmamcnti> povera , né fregiala di alcuna 
iiiLeicswnle jirtrogaliva. ^o viene che invenlare una. 
cur-ua non signilira il trova rue soltanto l'andamento 
e l'cquaiione, ina bensì l' inveiligarne le geometriche 
proprietà^ il combinarlo ìiim-gnosamcnle, e dedurne 
dei teoremi interessanti . Huv opus , Ine labor est. Or 
questa né l'Agiirai, ne il biuculì liumio fatto; luiiui 
dui pretendere d' investigarla , essi non mostrano di 
aver avuto anche il raiulmo sosiietlo che in essa po- 
trs^ero celarsi dello esimili novità ; l'adduce il Kiccati 
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piir*ene dir per un» vpnli".i ili versi, clic nuITa con- 
tengODO, fuordiè k- u-.-urmiioiii sDiite Tursi a qualim- 
oiifi curva, u pru.ss'a poso iMiilrmiti- no) mio fi. ti; 
né liavvi I» minima <ldle ind^-uù cha io l,o 
istiliiite. L'AgniJsi ne fu parola parlando <li'i luuglii 
geometrici, e un (lii.'e anulie dirdo del Riccati , n- 
Ktringrndo&i Quell'essa alle gole osservazioai del mio 
^. 6. >on posson dunque questi djrsi invcutori dell» 
iurvit i-oulrovprsa per averne soltanlo per mera 
sorte Jiila l' equazione, giaeciié al loro pTO[lusito sa- 
rebbe servita qualunque siasi altra linea del ten«i o 
T|uano griido , olle nel cubo del lliccati suscettibile Ibs- 
se stata del moto coutinua. Ni> quindi esatta seiii' 
brami l'asserzione del dotto opinante, ohe sieno nei 
detti passi ttiuutstrate alcune proprieui le quali 
ottenute in questa curva, hanno servito di principal 
fondamento a facilmente rinvenire U altre proprie- 
tà sue ec. poicliè non adendovi io ravvisate obe([uel- 
le ossOTvazionì che nel ^ 6. delU min memoria Jra 
-comprese, queste j io sostengo j non sona'pnMO aafli. 
manti, né danno la mìnima bcilitaziow a'rinveairo 
qn«lle proprieli, die dall' esame delle ordinale Con- 
•vette e dall'applicazione del circolo cìrcotcìitto con 
calcolo e metooi del tutto originali iio dedotte, e die 
più opportunamente qni sotto particolarmente accen- 
no, coinè formanti quan l' iafuro contenuto della mìs 
distertaziono. 

In secondo luogo mi snlva da ogni nnclie mini- 
mo sospetto di plagio la notabile circostanza , cita 
ambi i citati Autori da principi allatto dal mio diver- 
si dedacsno la costruzione .k-lla Strelbìde. Poiché 
lungi .Ini n,re all'esfinpio mio CZ- = .IfZxZm.M 

il BictHli /come' ilii,.i , la iHTpcudicokic" alzala miI 
punto M did raggio veliori- rgu.-ik »1Ih parte dell usm; 
intercetta tra 1' eiitiiimilà di delta perpc^nditolvi.' ed 




i\ cniitro iluila ciirvn; pvincipio die iu , lungi dail'avcr- 
l<j riiralo , non Ilo nu^jiiir irilnLu come tcoi'cma , i? clic 
vt-ilo dar luogo a<l altru Lellc conibiuaziuni , cliu ivii- 
Joiio la Slreroidu viepiiiii [irtaiosa iilla SL-it-n/a. L'Agiic- 
si , come ho liMo. si contenLu di fure 3IZ=CZ=Zm, 
caso purdiiiontc particolare. E viceversa , tacciono utn- 
bi;duc di ogni qiialuiKjue proprietà die io ho ado|H:- 
ralu per uoiidurrc iilJn cot^ruzioiie ddlu i:urva ; ondi: 
csialu unu elioni»! disLuiiza dal mio lavoro a quullit 
[lucile parole clic essi ne lianoo scritte. Non hunno 
ùuKijuc si'rvilo , ooiuc sujipone il uliiarissiino up- 
jiiineuti:, i pnssi uiLuli a J'iiuilntenle rinvenire l» al- 
tre pro/tneià , poieliè lungi dal partii oiì da quei dnti, 
Tun di essi non viuiiu neppure da ine accennato, 
mi^nti-e l'altro io legi ti iiiiu niente deduco da calcoli 
preef;ili:iili , iiidiiKndcnli ed orieinalij senza Forma rne 
h:iXL- nll'inven/ion..' della curvai 

Ma, ripelo, non ò lluven7.ionQ dclV equttsìtiiie 

liin(|iii: CUI! tutta giuslÌKÌa io possa anche a ipielln 
a^ìei'irc il iiiiu ilrii'u, non essendo che per aempliee 
v.iiii in (jui'sli due autori ripetuta qudla soltanto che 
ullii iiti-eiuidc retili equilatera compete. Quei ptmti 
litiijii hu i quuli con rugionc, a mio parere , io l'ondo 
riiiipiirtunìiu dell' iavcnziuiic, e clic niunu mi i>uù 
Lunlriinl.iri: , Come i[uelii ove anche più i ud ubi tata - 
ini-iilc si scorile il getto dell' origtnaltliì , sono: 

[, L'uso e l'esame delle coonlinnte cunvette con 
i.: l'un/ioni delh curva da esse dìpendcnli. f!). 9. i3. 
yj. a(j. 57. :i5.) 

l,';i|iplir.n7Ìiiiii; dd circolt) circoscriilo all'esame 



I iituilo di condnrgli la tangf^n- 




4. li finalincnle l'aver slaliilito If due l\;mmissiiiifa 
ud insìtine generalissime coiidizicmi udilutlc nel ^. 3f 
c segnale (a), condizioni die Iàdiio sì, cliciiorÉ 

iji una curva sola, ma di una intera e nuora J'ami-^ 
glia di curve io mi sono occupato. 

Chi mai polli dunque giustamente asserire, clic 
l:ili punti nati sìeno dalle oiiservu/ioni del ^ G. e liif 
te sono mai nei citati autori dimostrale quctte pro- 
prietit che lianno servito a facilmente rinveiiin le 
altre? 

Conifiiiqni; sìa , non consiste per le addotte ra-i 
gionl l'inlcrcssantc di questa linea nella sua algebri- 
•jii njiiiizione, ma bensì nella folla di proprielà clic 
mi ogni passo vi s' incontrano i e clie nella parie 
speculati Ita ia elevano molto aldi sopra dell' Iperbo- 
la j dando luogo cosi a porre in grave dubbio il pa«- 
so del prelodalo Bapporto , in coi gratuita mente si 
listerisce essere ìtale simili proprietà in numero mal- 
IO maggiore con ogni sjbrzo d'arte investigale e fis' 
stile in altre cttrve ec. Uè conaste !' originalitì dell' 
inveniione nella sola descrizione della curva , ma nel 
metodo con cui l' lio trattata, metodo a cui , se altra lo' 
ile non può esigere, deve per ogni rapporto coaee- 
derH il merito della novità. 

Gilè SB creduto evessi poterti mieter doria col 
solo immagìnarb delle generaiioni di curve, fiicjliiicu- 
le avrei potuto soddisfare a questo meschino desido' 
rio, cssciidomisi j prima di aver la sorta d'incantrar 
la Sircfoidc . .illk.-tialo im iiuincio ragguardevole di 
curve, [VI- 1,1 niii^jjmr jnitc non anche da altri idea- 
le. JSe ciliitii iilcune clie ad un' occliio su per li eia le as- 
sai inlui-cssanli sembrar potrebbero, ma che jwr ades- 
so almeno , iinlla offrono di riniarclievoìe a chi con 
Ibudumculo k- Mauiiiia. 

Suir„isc AB = a, O'iiie diametro, detcrilto un 
ciixuluj cui ila liei 'finito A condotta la tangente 
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normale all'asse , e dall'altra eslremilh B iltl dia' 
i/uUro cuitdotte ilelle rette che seghine il circolo e 
la Sila tangente, il primo in ilei plfnii nij la se- 
conda in dei punii Q , e sul prolungamento di del- 
le secanti al di là della tangente .prese delle por- 
zioni QM = Qta, trovare il luogo ilella curva che 
passa per i punti M. 

Futlo nella liireiiflnc dell' issc AP~x , PM=X, 

Potentlusi a piaciiiicnlo vaiiare la cur vo gencri< 
Iriuc sosLLliii;nJo al circolo la parabola , l'eltiiise ce, 
si Tcdc trattarsi ^{ui <ii uua puova J'aniiglia di curve, 
clii: biinno In formìi ili un giogo, con uii' asintoto , 
clic iiul nastro ca&ii tro^Bsi al punto nve x =a. 

Trovare la curva di asse i» tale che ognisua 
ordinala r calcolata dal centro sia quarta proporr 
i^ionale ilopn i'urdinala d-l circolo circoscritto , l' a' 
scissa dall'origine, ed il semiasse d. 

Si trova l'eijuaziont al centro y—.^J^. — 2^ , 

Alzata la AB=a perpendicolare all'asse APj o 
col diametro AB ilescritlo un circolo , condotte poi 
delle rette BP dal punto B fino all' incontro dell asr 
se in P, in modo che il circolo le seghi in dei pun- 
ti m , si domanda qtial curva passi per i punti 
delle ordinale PM = Pm ortogonali all'asse AP ? 

Fatta AP ~ X . trovasi 7 ^^I^J, ' 

Da ciascun raggia a di un semicircolo loiiu , 
a principiar dalla periferia , una porzione egifaU 
fili' arco corrispondente , trovare la curva cha ite 
resulta. Avremo^ detto u l'arco j 1' equazioifO tR- 
soendente y 7:1 (a — u ) fnu. 



Glie w Jota porxinne si togliesse iucomindantlo 
<hl centro, si aiTebbc 1' (^uhsìoim anch' esM baicen-. 
(Jeute r = ii Curi. 

Or queste sono tulle carré ongiDsu ua me n- 
iroTsie . e ctie non no potuto nitrove nouosuiate ogi» 
mio siono . incontrare ; io ciie pero non impedi- 
sce che auulctie coilice a me iciioto e sepolto ndh 
polvere poss il averne pa reato , come iieiia aimioidee 



r L Bcr i islesso argoroeii. 
reioioe . perube cu tue leiice- 
love Ipotesi dedotta, ancor- 



■SSion, sono gw aaie m gcocniie uai caicoio di.- 

ira . o L-uiiaiura, per eseguire le quali basui saper, 
lare , tern» anoiierare ii minimo ingegno a ue- 
geoiiifirieo : conio uensi ira di esse m gii ctU* 
;oi>ricu uanuMtattj eu U matodo uttiio per tnf 



Ma quRnilo dunque v«ix> sia. die le proprictii 
dal RÌL-cali e dall' Aguesi citate abbiano servilo a J,i^ 
miniente rinvenire te altra proprietà, dovraono in 
Uiili- le curve pollare un' analogo tiltilto li; oaserva- 
-zioiii himili a quelle coutcnuUi nel 6, 0. clic fomia- 

110 ]>rec Isa mente il sunto degli articoTj dei mentovali 
Anturi. Avemlo io dunque dalo luogo a lall osserva- 
zioni col citare l'equa/ioni delle curve sopia dcEcritle, 
yei- essere dette curTc, tome tutte lenlire, suscetti- 
bili [li analoghe diioi^e, inviterò cliiunijue credi^sse tan- 
lo Ilieile il dedurne altre virtù loropropiie, a dimo- 
strarne r agcvulexì» col Tatto , ponendoci alla loro ri- 
cerca. JIìc Biiadiis est,hic salta. I consueti anaiiti- 
ci metodi die Ionio mi lianno, come »j suppone^ assi- 
stito nell'esame della Strel'uìde. non ilo v l'ebbero ma d- 
cHre dì portare in Uilli gli allri casi un uoDiìimile ef- 
Trito, quando vero sia, esiere il solo fatto, clic ^^-=0 
din j- =■ o , stillo capace ad illuniinarmi sulla strana 
proiirieli rr moliw.inia , rbc liovasìal^. 35. csposUIM 

Cui citare iiilanlo le uurvc rlie ìtopra , io spero 

111 aver convìnto i liillori , che non eenxa un'indi-fes- 
so studio mio proprio, né senza lunghi e faticosi 
luiitntivì io giunto sono a dircuoprìre la Strelbidc; c 
l'indole del jiiìo laToro pari^onala con quella dei 
|>oelii versi del Giccali in principio citati j sarà prova 
sullicienle, che lungi dall'av^r impudentemente avu- 
to ricorso al plagio , è originale mia per il modo con 
cui vi arrivo, pertino quella equazione cbe per un 
caso merajm'nte fortuito trovasi pre.-.so un' altro auto- 
Te ripetuta; essendo il vero tipo di^U' invenzione non 
l' equazione della Strefoide equilatera, ina le due cun- 
di/.ìoni cenerà lisaìme al 1, della mia menioria sta- 
iiilile, elle producono la (1^), equazione generale a tut- 
te le Strefoidi. Ed invano ho cercato nella Uazzeira To- 
scana N'.gG. a. c. dai Rapporto uilnla , uu passo in cui 
hÌ ricliiantasse i'atteniionc del Fubbliio alla Slrcfoide 
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ingolarn. 



le sue applicazioni cioè al disegno archi «ttonico. . 

Come sarebbe egli mai possibile die nell' am. 
masso dì Volumi testé citati ^ non s' incontri sse ucp- 
pur un'accGuno di simil curva, seda qualcuno lòs- 
Bero state ritrorate le proprieti da rac scopei'le nei 
g. §. i3. 17. .9. 30. :.3. ^3. .0. :.7. 38. 3.. 33 a. 
c. d. 34. 35. 39, G>. e 4*. sqtj., una sola delle qua.- 
U uretiiK nau più une suUlcii:uil- a nsvi.-giiiii'u 1 alien- 
uone dei Geometri onde esaminare questa linen? E 
te talnoo discoperte le avesse , avrebbe egli niancnlo 
d' inviare Ìl suo lavoro all'Accademia di Parigi, la pìii 
riimomata senza eccezione che vi sia stata c clic \i 
■la? Ed avendo ciò fatto. l'Accademia avrebbe ella 
trascurato d'inserirla nelle sue Memorie, ove Unte 
coae di assai minore entità s* incontrano? Nòjperclié 
allora necessarìo sarebbe eapporre nell'uno la più 
Bdocoa trasoqntezw j e nell'altra il più irragionevole 



CItè quand'andis vero foue l' Inaminiisìbik asserì 
to del rapporto jcAegti^na/isfi tn conto alcuno non 
tonasi curati di cercarla in questa, sebbene già di 
esse ne avessero scoperte le tracce, io sosterrei che 
eli analisti cosi facendo avrebbero posto in non cale 
r interesse della lor sdenu; giacché se sterile nelle 
applicazioni o^Ì sembra ( pei'cbé non a ibndo inve- 
stigata ) la Strefoide , egualmente sterili erano nel lo- 
ro principio e la Parabola, c l'Ellisse, e la Cicloide, 
e la logaritmica, mentre sterili tuttora son rimaste ia 
bìmili applicazioni a dispetto d' ogni studio e l'iper- 
lula, e le spirali, e la Cissoide, e la Couaoide, qua- 
li ultime curve altro pre^ non hanno ohe quel*. 



l4 ùi vedmi coi nomi grc-ci (l'ArcUiiucde , Bloclc^ c 
INiconiedo Iregiati.c Irovansi nonostante in ogni etc- 
iiienlare libercolo senza ptausiliil ragione introdoLle. 

Unde (lare inlanto ad ognuno una prova dm io 
iiiin, \eiido nugas j nelle bnaute 1729, ijSo e 1^31 
ilull' Accademia di Parigi vi sono tre lunghi trattali, 

Pillile linee di ijuarL'oi'dinej uè in alcuni si trova una 
piirolu della Slrefoidc tunlo scalena che cquilatei'a . Si 
])arla negli altri tomi jioi di molte altre curve , tuLtn 
però di gran lunga inl'criori alla Strcfoide nelle rì- 
f.|irUivo loro proprietà ris ire Itisi ime e dì lenuissimo 
\ alo re geometrico. 

A difendermi completamente poi dall'accusa del 
plagio scr*e il fatto , che per compilare il mio Ìavo- 

10 mi è stato indispensabile non solo l'immaginare 
ilei Leriuini nuovi e non usìtali jicr assistermi negli 
eiiLiiiciaii j ma inliuo il ritrovare due lemmi di geo- 
metria elementare, (juelh eioc dei ^(j. 3. a4. Dopo la 
iiidia soite che ho avuto d'incontrare l'eipia/ioiie della 
Strefuide inaspettatamente in ahrì autori, non oso piìi 
"S^crire esser rjuesli iemnii di mìa invenzione , gìac- 
ehé in qualche re(;ondilo scarlatiiccio potrebbe il caso 
Huovnmante farmeli comparire davanti. Egli è ben 
vero jierò che ho cercalo invano negli antichi e mo- 
iJiTiij geometri una cosa che gli si assomigliasse, e 
lincile iiuu mi vendano in altri indicati, io mi ai- 

apinisilamenlc li cora|iosi pel bisogno clic ne avevo 
iir.i Imitar la Strelbide , Io che potrà a colpo d' oc- 
<.liio conoscere ognuno clic spassionala mente esimiini 

11 mio lavoro. E pruva sulliciente dell'originali tfi dell' 
«pera mi sembra questa; poiché senza di i.-ssi di- 
nnwtrar non si possono le non jioche proprietà della 
iMrvn , che ni- dipendono ; cosi per esem. dal lemma del 
J;- scalo ri scoilo i iL-oirnii numeri aj. iiO. 35, 
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e 38j &^ e MIKa Ai esso, sarebU^ra tutti i[isn» (- 
■Unti. 

Chà ae rulmente questi lummì ntlrove esistessi— 
ZO, e fo&sero stali come In Sli'i:)biiie dai G.omelri 
obliali, nò gli Analisti in cauto alcuno curati si /iis~ 
suro di mantenerne la ininiioria , dirò essi;r magginr 
Vei^ogna dei Maiemalici i'jver slmili co*! trasctir.ilt;. 
che vei^ogDa mia dì aved« con le sole proprie (unr. 
risuficìtate. £ maggionnente ini coarermcrei i» ciòdiu 
eoa troppo ardire od mio esonlio asserivo , tliu nelli: 
U«tein>tìi:lw airebbe eMurila ogni fonte di ricert-j. 

£ qai potenlemante vienea presentarsi una rifk-s- 
none alla mente. Se io, posto dia noti mi foii^ro' 
stati gli oblnettati passi, avessi inrece di chiamar 
mia ta curvi , citati gli autori in cai eomparisoe, di- 
cendo aemplieeiuento essermi (juesta scmbraU [legna 
di ultcrìonj studio e arilupi» , su cosa sarebbesi (ki;;- 
data allora la omosizioue ckK dotto avvi^rgarìo? Avreb- 
be forse IroTali falà i teoremi stabiliti ì oppure que- 
sti avrebbero perso della ifCro forw e della loro ve- 
tìthì $arc;bbe comparsa fotse minore la mìa fatica, 
meno appreziabili le proprielit della curva medesima i" 
DunT|UB riiliil materiale dillireiiM ci corre inai U'a Ìl 

casa snci;eBso, c .nudila ]« r ip .-i M,i>i>.isto .' ^iieU» 

solii, eli,.' non di an;i i,wì'/,::ì< '>l- , t.i.. .li un an.diti- 

Ciidira: iVoa r.l inNnji, .wil wnlw vii..;i:r. 

MiMilre iiiliii.ld cuiin:ii!^ii .v.. .[u, IL. |>..rto .lei r.i]>- 
povlu di.'l dùarissinio ui>|h>iii'ii1i^ . Ih-' h.h imi.i , nun 
av.ir qiii:6lii oiirva a]>[)iii.-.i''.ii"ii,' v.-miiii Sji.-riie 
sorelle, lo clic da tnr sU^'in.i io [iiiiiin lh'IKi iiua me- 
moria pag. 37. ho didiiaral.) , i tiiiLTiin ru nOLiOol.nilc 
la mìa opinioau nell' i.sli;sso Ilo^^o , i li.' si- an- 

cora dì tali ap[ilieu-iioni ù [irivn , uhm .-.i |hiò i>i:io iis- 
aerire ulie Jitiva ne debba reoUre, ai-icclie iien[ii.;slii 
prte ancora non è stata a veruu Icolutivo i>uUi>- 



DoppiMmente peruià azzardata iFtnbramì l' asser- 
tioav del controverso rapiiorto, tUe cioè gli Analisti 
ili conto alcuno non sonasi curati di cercare in que- 
sta curva le proprietà che vi lio trovate io , sebben 
già de esse ite avessero sco/ierle le tracce. Se , come 
insi^gna il rappurtUj furono esaminate le Sexionì Co- 
nieìie per le utili applicazioni clie j^li analisti polen- 
leinenlc hanno conosciuto potersene fare alle Scien- 
ze lìsiclie ec. htsognerà coQvenire , clie Apollonio Per- 

parabola con l'utiico oggetto di esKcr utili agli Artiglieri 
il'ciggi gioruu, e l'ellisiìe col fermo proposito di cordial- 
iiicatt: assistere Newton nella sua spiegazione del sistema 
planetario, Similateate sarebbcsi tosto immaginala la 
cicloide per la proFeticii speranza di ottenere una curva 
(iulata di iso -e braclii^lo -cronismo, e la (Concoide pur 
djr Tentasi alle colonne. Cbì poi non volesse di tal 
ragionamooLo convenire, dovri per mala forza conce- 
dermi , chi: gli Analisti csaminuruno le Sezioni Coni- 
ulie con l'istessa cecitil c buona 1'i;Jl' , con la quale 
io lio voluto togliere dall'oscuntà hi Strefoide ; dia 
dunque, cornee naturale, non cslata la parabola scopi^rta 
in consi-guensa delie sue proprielùj mu scoperte le pro- 
prietà in conseguenza della l'araboLa. 

Or perelié nou si tarebbero g/i Anaiisti curati di 
cercare le proprietà della Strelbide/ — Perchè soltan- 
to iiLile alle Matematiche pure.— Dunque di niuna 
parte dovremo curarci dille ftbtemalidie pure, fuor- 
cliè ai quelle che alla Filmica o alla Meccanica posson- 
ùi applicare? Ebbene dunque; si faccia delle Materna- 
ticbe pure dietro sifTutto principio lo spoglio . Do- 
vremo allora bandire la polisezione dell' arco , la 
molli plica z ione del cubo , il bel teorema di Gauss sulla 
divisione del circolo in 3" -f- i parti , 1' ialem teoria 
algebrica dei problemi indetermiriti oltre il primo 
grado j c tre quarti circa del calcolo indnitesimale ^ 
7 



So 

min «mure ium fìilk di teoremi spiuoiolaii , ove a 
maone una «ooima maeitrU d'iDTenzione , quatitna* 
qoe nulU vi *ìb perora i' interessante per le anticliB 
SdenEe. Ma in quesla proscriziane diilruttrice coiiver' 
lit giuttuneote allora L'onipremleru cuiiie capoliste le 
Unto vaniate e tanto liwipjde curve, inculo""! uni- 
Tar«a)mente si aminaestnno 1 giovani die d^Uuansi 
alla Matematica j e sono: la Concoide, la Cissuide , 
la quadratrìce, le spirali. le parabole e le ijierbole 
dei gridi superiori, l'ure di queste gli analisti sono- 
Sf curati; né so comprendere quol mai vantaggio aves- 
sero sopra la Strefolde , di cui quantunque scoperte 
delle moltiplicl sue prerogative le tracce , niuno sem- 
tira clie si sia voluto cumre? 

. Mi ai apporrà 1' uiilllà della Coocoida per enta- 
mare le colonne ? Kisponderà die le piii bulle moder- 
na ed aalicEie colonne sono sfjnia eiit.isi l;^l^t^lIitu , e 
che i migliori architetti lianno i:dii'I.ii>ii:iIij Ir colonne 
entasiate. — Mi si addurrà l.i Ci-.,uidi> ojjjh; aLla a tro- 
vare due medie proporzionali:' KispondL'rà , essere k 
Strefoitle atlisaima a bisecare gli angoli , giai'clic per 
l'art. 26. l' an-olo ^niC è sempre la metà dell' angolo 
Jinp. (Fig. 3. ) e indi sostenòj die come io per 
bisecart- gii angoli non ho giummal adoperalo la Stre- 
fqìde , ma bensì le seste , così nessun Gconielra vi- 
vente probùbiltnente avrà mai descritto una Cissoide 
per ottfuere due medie propoizionali. Cri^do perciò 
di poter giustameute asserire die U Strelòide merita- 
va le indagini degli Analisti al pari di qualunque al- 
tra curva^ e die se voIonUria fosse stata ( cosa 
impossibile) la trascuratesza degli Analisti, altrettanto, 
sarebbe dovuta sembrare capricciosa ed inconcludente. 
£jd appnnto poiché volontaria non può esse» alata udai 
tal tmcurama, ma cagionata soltanto dal non avere 
della nortra curva sospetUte leproprìetìjiooon ragio- 
oe aamaco ti mio dii^ di cbianura esdnsivauien- 
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:nto lo Ila saputo trasforroarc. 

Ma il vero vantaggio della Strefoide sopra le 

. curre q-ello M è elle nella p.g. 4. lio acce. 



rch« lungi 
■iRca palesi 



>i della Sci. 



iirn di quello, die dalla rìccbe Sezioni Coniche ilio 
c i) IH mu Nelli e lite addotte sterilì e misere curve dei gra- 
di .up,,io,i ]„ in.polU. M.n™sli infallL r,.™p» JL 
una curv:i (li grado superiore, ctie po$5:i con diiUe nu- 
nie l'ose proprietà avvisarlo dell' indole generale di que- 
ste, c dall'indole diversa delle curve di grado secondo; 
nè, privo di un simil contrapposto, può per lungo 
tempo Io studente arrivare a intimamente compreu^ 
dere l'imporUnte teorìa delle Coniclie Sezioni. La Stri- 
foide appunto tal contrapposto gli oEfrc; e le nume- 

hi ciiriositii, inadrt! di ogni progresso, gli servo n alte 
più astruse teorie di facii krugitto. 

Tale é infatti la ricclicxza di combinazioni dì cui 
gode la Slrcfuide , clie giornalmente su ne Iravedouo 
delle nuove. Cosi i §. §. 3i. a. b. c. d. e. furon da 
me poElen'ormeute alla lettura della memoria origina- 
li; li-uvaii e composti; il leorema d« cui il Bicutì 



deduca U cotlruiione d«lU eam , che mi en total- 
mente ifiiggito, oltre all'esser per se sleiso ioleres- 
tatìlB, dà mogo a nuove bellissime uam binazioni die 
tpontaneameate saltano a^li occhi ; e fiiialmeoto 
puclii giorni sono, mi avvidi di un'altra tnliirefsiin- 
tissinia spcuUliva proprietà della StreToide , che cioè! 
l' Oìcissa dal centro Cb* è media prùporiionale tra te 
due ordinate con-vetle. 

Dimostrazione. Alibiamo (io.) l'ordinata oonvet* 
ta interna dal centro y = ar ì/.{ "^^ff 1 ; quella 



E quante mai oltre propnelà possono essere tut- 
tora Bsctise in una curva <li lanla ncoiiditfi dolala 7 
£ Bi dovicblie Cini un si lelic<! pnnL'ipio ilei seguito 
dubitare? h di questo teorema, come degli allri, si 



Qui iut,mtf> non iii^ilr^ a p.opoailo polrei per in- 
tero tr..>.iTivero 1 elci;iinle e V[i:^niiiiit;i piLLiiom- die 
fa iiitiuriu/ione al tomo (IflF^miiO àeW Jcadé- 

mie de! Sciences Jc Para: ma ini contenterò di ri- 
pcirlaiiiR il .',c'i;iimle squarcio: 

De pilli . Ielle s/iejidiition geemelnque , qui ne 
^ apphijuod d abord à rien d utile, vient a s y 
appùijuer dans la suite . Quand les plus grands Gco- 
mètres da dix-septtème siécle se mirent à étudier 
une nouvelle courbe tju'ils appellèrent la Cjcloìde.r 
ce ne /ut qu' une pure spéculation oà ili i' engagè- 
rent par la seule vaniti de découvrir à T envi les utis 
des autres des tjtéorèmes diJSciles. Jls ne prétertdoi- 
ent pas eux memes travaiUer pùur le bien public ; 
cependant il ^ est irouvé , era appro/ondisSMit la na- 



cstenia j' 




dirà cs'^pr o^li nato ddlla considera; 
dia = Credili Juiheiis J/,e!lii] 



ture ée la Cyclnìde , qi^elle étoit datiné* à don- 

ner aux pendules tiiute la perjectìon pos^ible ,et à 
parler la mesiire da tempi Jusqu' à la dtrnière pré' 

E mi cade in acconcio eziandio il citare un pss- 
fio àe\ Sic CinnÈ , lolio da un suo articolo sopra una 
Btiova curra da lui inventata, riportato nell'aono l'^oS 
d)Jl' ialcssj raccdllii e che singolar incute conferma ciò 
che nella pag, ^. ed altrove ho osservalo. Egli è il 
seguente : 

Qiioique la considération dea lignes courbes ne 
paroisie pas d' un grand usage , et ijue le public 
ait mutuine de regarder ces sorles da spécidatìont 
comnie dei rèi-eries de gens tiisijs j il est bon de 
lui rèpéter qu il jf en. a nombre doni oa a tire de 

franiies utililés , Cfìmnte la parabole pour le jet dtS 
ombes , la cycloide pour rrgter Ics pendules , et 
pliuieurs aiitres dvnt il est inutile de faire ici le 
détaii . Si les premiers ijui ont pensé ìi cei courbes 
Ics aooient négiigées par cette raison qu' ils n' en 
connoisioient pai lei usagei , ils nous auroient pri- 
vés de ces avantaget qu' on en retire. L'art ne doli 
dona pas regarder ces reckerches camme de; simplei 
Curiosités ; et niéme quand c' en sei ait , an ne dait 
pas les negliger. • • • ■ on a cru devoir /aire 
ce petit raisorinement polir fermer la banche , si ce- 
la se petit, à ceu-x: qui ne font que demander : à 
qiioi cela tert - il ì camme si C on rie devoit jamais 
t' iippli/jiter qu à ce qui e'^t utile aclueilentent 1 et 
saiis doute qii'an s' nppliqucroit à biea peu de cho- 

Qiiesli paiii coiivaliJMno due punii in mio Hitoi 
re; in primo luogo conreriiinno quanto nella pag. 4- 
<< 37. io meilesimn avevo acccrmato , e quanto iu va- 
rj |k-i<isi delle presenti asservaEioiii ho sostenuto. In se- 
uuiiilu luogo , r opinione cosi espressa del celebre 
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FoNTeaF.i.i-t:, nllora Segretario ddl' Aocadnnw dtFraa- 

cin , pruv» non esser mai nè dagli Jnalitti né da al- 
tri (lutti slut^ trascurata cosa ulcuna, che lervita 
fiiss<- a cojiiiinqiiH airiccliìre le Scienze; prova cheac 
«llii tirila Ai'u^iili'mia ( o auclic allrove) fosse stalo 
presenta 1.0 un lavoro andic memo el.iborulo del mio ^ 
jioii uvri'bliii qun;<l;i maiii:jt<> ili pubblicailo o alnieiiDili 
Bccviinnrlo / prova fiiiilni 'iitu nun i'S^l'I' iiiaiio stiniabil 
co.ia il voluirii allo ,M .t 'iii iUcIk^ pure ili qui^lla di 
coltivare le Ilsiolie Ki:ii'ii/,o, e p.r quanto meno im- 
ineJiala De tomi), ni sci l'ii'illìt^ non compete all'au- 
torità di alcun uomo viienle 1' asse ri re chu sieno inu- 
tili, o il» conto alcuno da curjr.ìi. 

Pet'tanUi giovami omini si.'gnirc le tracce dal me- 
desimo dnarissimu upiiiiinlc itiiliciitemi , invocare cioè 
all'esempio suo- il giudizio del Pubblico sul mio la- 
voit»! persuaso che questi darà il poco valore che 
merllB all'auceDDOto ^rluìto caso, quale non toglie 
alla mia làlica il neppur minimo pregio di cui ratt- 
tarsi potesse. 

Colgo l'occasione intanto di protestare, cliequan- 
tupquc in questo parLicularc di opinione diimulral- 
mente opposi» a qliella del dolio mio avveriiario, ciò 
in nulla diminuisce il rispella che giustamente gli debbo 
per la sua ben nota profonda dottrina nelle maletna- 
tichc Scienze. E gralo insiemi* d'.bbo essergli dei non 
meritati elogi che In alcune p^rti del suo rapporto 
mi ki^isce, asùuurandolo bensì, che mtntr' io con 
fermezza e veriU ripudio ogni acuusa di pingio, 
io pur troppo però indegno mi conosco dell'epiLeto di 
egivgio. analitico scrittore , quale ben con ragione io 
temo di non poter in tutto il corso della mia viU 
acquistare. 

Siena li a5. Settembre 1^7. 
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F. Prf. Ji f'Hifo KtW I. c n. tfniwilià. 

tttrtftùaai apotagtlichs Jti òig. Dott. t'nrico Sloitiiàid, il quaU 
flTtìi da m» r^ua PinHiten Milutg iiUa muiuima. lafik* te. 
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NB- Sono erronee le espreuion! della laDgente e della 
noTinale dalcenlro.pag.il. e quella Ui Tuf, pag. la. ^. i8. 
(»»e il lermine ['aa' — 3*» ) deve corieggerri faa» — 



NB- Soab erronee le espressioni delta laDgcntet 
normale dal centro, pag. i ■ . e quulia di Taf, pag. 1 3. 
oMiltenninefia' —3x>^ deve correggersi faa*^ 



